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(54) Title: ENGRAVING MEMBER 

(54) Bezeichnung: GRAVIERORGAN 

(57) Abstract 

The invention relates to an engraving 
member pertaining to an electronic engraving 
machine used to engrave printing forms. The 
engraving member consists of a shaft (6) that 
oscillates around the longitudinal axis at low 
angles of rotation, a drive system (1,7) for said 
shaft (6), a lever (14) mounted on one end of 
the shaft (6) and provided with a burin (15) 
in order to engrave a printing form, a reset 
element (1 1) for the shaft (6), a bearing (98) for 
the shaft (6) and a damping device (8) for the 
shaft, consisting of a damping element secured 
to the shaft (6) and a fixed damping chamber. 
The damping element has at least one damping 
disk that is at least circular in certain areas 
and extends perpendicular to the shaft (6). The 
damping chamber is formed by at least one 
hollow cylindrical segment around the shaft (6). 
The damping disk protrudes into said hollow 
cylindrical segment and the damping chamber 
extends at least partially over the circular area 

of the damping disk. The damping chamber is filled with a ferrofluid that acts as a damping agent. 
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Gravierorgan 



Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der elektronischen Reproduktionstech- 
nik und betrifft ein Gravierorgan einer elektronischen Graviermaschine zur Gravur 
von Druckformen fur den Tiefdruck sowie eine Dampfungsvorrichtung fur ein 
Gravierorgan. 

In einer elektronischen Graviermaschine bewegt sich ein Gravierorgan mit einem 
Gravierstichel als Schneidwerkzeug in axialer Richtung an einem rotierenden 
Druckzylinderentlang. Der von einem Graviersteuersignal gesteuerte Graviersti- 
chel schneidet eine Folge von in einem Tiefdruckraster angeordneten Napfchen in 
die Mantelflache des Druckzylinders. Das Graviersteuersignal wird durch Uberla- 
gemng eines periodischen Rastersignals mit Bjldsignalwerten gebildet, welche die 
zu reproduzierenden Tonwerte zwischen "Schwarz" und "Weifi" reprasentieren. 
Wahrend das Rastersignal eine vibrierende Hubbewegung des Gravierstichels zur 
Erzeugung des Tiefdruckrasters bewirkt, steuern die Bildsignalwerte entsprechend 
den zu reproduzierenden Tonwerten die Schnittiefen der gravierten Napfchen. 

Aus der DE-A-23 36 089 ist ein Gravierorgan mit einem elektromagnetischen 
Antriebselement fiir den Gravierstichel bekannt. Das elektromagnetische Antrieb- 
selement besteht aus einem mit dem Graviersteuersignal beaufschlagten, statio- 
naren Elektromagneten, in dessen Luftspalt sich der Anker eines Drehsystems 
bewegt. Das Drehsystem besteht aus einer Welle, dem Anker, einem Lager fur die 
Welle und aus einer Dampfungsvorrichtung. Ein Wellenende geht in einen raum- 
' fest eingespannten, federnden Torsionsstab uber, wahrend das andere Wellenen- 
de einen Hebel tragt, an dem der Gravierstichel angebracht ist. Auf den Anker der 
Welle wird durch das in dem Elektromagneten erzeugte Magnetfeld ein elektri- 
sches Drehmoment ausgeubt, dem das mechanische Drehmoment des Torsions- 
stabes entgegenwirkt. Das elektrische Drehmoment dreht die Welle urn einen dem 
jeweiligen Bildsignalwert proportionalen Drehwinkel urn ihre Langsachse aus einer 
Ruhelage heraus, und der Torsionsstab lenkt die Welle in die Ruhelage zuruck. 
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Durch die Drehbewegung der Welle urn die Langsachse fClhrt der Gravierstichel 
einen in Richtung auf die Mantelflache eines Druckzylinders gerichteten Hubbe- 
wegung aus, welche jeweils die Eindringtiefe des Gravierstichels in den Druckzy- 
linder bestimmt. 

5 

Die DSmpfungsvorrichtung dient zur definierten Dampfung von Rotationsschwin- 
gungen und Querschwingungen des Drehsystems und damit zur Dampfung der 
Bewegung des Gravierstichels. 

10 Bei insbesondere sprunghaften Anderungen der Bildsignalwerte an steilen Dichte- 
ubergangen (Konturen), kann der Gravierstichel ein fehlerhaftes Ein- und Aus- 
schwingverhalten zeigen, das im wesentlichen von dem in der Dampfungsvorrich- 
tung erzielten Dampfungsgrad abhangig ist. Die Folge eines fehlerhaften Ein- 
schwingverhaltens des Gravierstichels sind Gravierfehler auf dem Druckzylinder 

15 bzw. storende Tonwertanderungen im Druck. 

Bei einer ungenugenden Dampfung des Drehsystems entstehen an Dichtesprun- 
gen aufgrund von Oberschwingungen des Gravierstichels storende Mehrfachkon- 
turen. Bei einer zu starken Dampfung des Drehsystems kann der Gravierstichel an 
20 steilen DichteubergSngen nicht schnell genug folgen, und die Sollgraviertiefe wird 
erst in einem Abstand nach dem Dichtesprung erreicht oder verlassen, wodurch 
steile Dichtesprunge unscharf wiedergegeben werden . 

Aufierdem wird noch eine hohe Temperatur- und Langzeitstabilitat des Damp- 
25 fungsgrades verlangt. 

Somit wird die Qualitat bei der Gravur von Druckformen zu einem erheblichen Mali 
vom Dampfungsgrad des Gravierorgans beeinflufit. 



30 



In einem ersten Ausfuhrungsbeispiel besteht die aus der DE-A-23 36 089 be- 
kannte Dampfungsvorrichtung aus einem mit der Welle des Gravierorgans ver- 
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bundenen Dampfungselement, das in eine mit einem Dampfungsfett als Damp- 
fungsmedium gefullten ortsfeste Dampfungskammer eintaucht. Das Dampfungs- 
element ist als kreisformige Dampfungsscheibe oder als mindestens ein DSmp- 
fungsflugel ausgebildet. Ein Dampfungsfett verliert aufgrund der mechanischen 
5 Beanspruchung mit der Zeit seine Dampfungseigenschaften und weist somit nicht 
die geforderte Langzeitstabilitat auf. 

In einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel weist die aus der DE-A-23 36 089 bekannte 
Dampfungsvorrichtung zwei oder mehrere achssymmetrisch am Umfang wirkende 

10 und aufien ortsfest mit einem Auflager verbundene gleichen Dampfungselemente 
auf, die in radialer Richtung unter Vorspannung stehen. Die Dampfungselemente 
bestehen aus einem elastisch-plastischen Kunststoff, beispielsweise aus einem 
Fluorelastomer. Der mit einem elastisch-plastischen Kunststoff momentan erziel- 
bare Dampfungsgrad ist von der jeweils vorangegangenen Verformung abhangig. 

15 Dieser "Gedachtnis"-Effekt fuhrt in nachteiliger Weise dazu, dafi der Gravierstichel 
nur mit einer st5renden Verzogerung die Sollgraviertiefe erreicht und wieder 
verlafit. 

Urn eine hohere Graviergeschwindigkeit zu erreichen, ist man bestrebt, die Gra- 
20 vierfrequenz, d.h. die Frequenz des Rastersignals, zu erhohen. Eine hohere 

Gravierfrequenz fuhrt aber zu einer gesteigerten Warmeentwicklung im Gravieror- 
gan. Die Verwendung von Dampfungselementen aus einem elastisch-plastischen 
Kunststoff hat den weiter Nachteil, dafi dieser die Warme nicht schnell genug 
abfuhrt, was zu einer Anderung des Dampfungsgrades und damit zu storenden 
25 Gravierfehlern fuhren kann. 

In der EP-A-0 164 764 wird ein weiteres elektromechanisches Gravierorgan mit 
einer Dampfungsvorrichtung angegeben. Die Dampfungsvorrichtung besteht aus 
einer mit der Welle verbundenen kreisformige Dampfungsscheibe und einer orts- 
30 festen kreisringformigen Lagerscheibe, zwischen denen Dampfungselement aus 
einem elastischen, nicht komprimierbaren Material angeordnet sind. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gravierorgan einer elektronischen 
Graviermaschine zur Gravur von Druckformen sowie eine DSmpfungsvorrichtung 
fur ein Gravierorgan derart zu verbessern, daft die Bewegung des Gravierstichels 
5 des Gravierorgans optimal gedampft wird, um eine hohe Gravierqualitat zu errei- 
chen. 

Diese Aufgabe wird bezuglich des Gravierorgans durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 und bezuglich der Dampfungsvorrichtung durch die Merkmale des 
Anspruchs 25 gelost. 

10 

Vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen 
angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Fig. 1 bis 9 naher erlautert. 

15 

Es zeigen: 

den prinzipiellen Aufbau eines Gravierorgans mit einer Dampfungsvor- 
richtung in einer perspektivischen Darstellung, 

ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine rotationssymmetrische Dampfungsvor- 
richtung mit einer kreis- Oder kreissektorformigen Dampfungsscheibe im 
Schnittbild, 

ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine nicht rotationssymmetrische Dampfungs- 
vorrichtung mit einer kreissegmenformigen Dampfungsscheibe im Schnitt- 
bild, 

ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine rotationssymmetrische Dampfungsvor- 
richtung mit zwei kreis- oder kreissektorformigen Dampfungsscheiben im 
Schnittbild, 



Fig. 1 

20 

Fig. 2 
25 Fig. 3 
Fig. 4 
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Fig. 5 ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine nicht rotationssymmetrische Dampfungs- 
vorrichtung mit zwei kreissegmentformigen DSmpfungsscheiben im 
Schnittbild, 

Fig. 6 eine Weiterbildung einer rotationssymmetrischen Dampfungsvorrichtung 
mit einem integrierten Speichenlager im Schnittbild, 

Fig. 7 eine Weiterbildung einer nicht rotationssymmetrischen Dampfungsvor- 
richtung mit einem integrierten Speichenlager im Schnittbild, 

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines rotationssymmetrisch ausgebilde- 
ten Speichenlagers und 

Fig. 9 eine perspektivische Darstellung eines nicht rotationssymmetrisch ausge- 
bildeten Speichenlagers. 

Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Darstellung den Aufbau eines Gravierorgans, 
das prinzipiell aus einem Antriebssystem, im gezeigten Beispiel aus einem elek- 
tromagnetisches Antriebssystem, und einem Drehsystem besteht. 

Das elektromagnetische Antriebselement besteht aus einem stationaren Elektro- 
magneten (1) mit zwei sich gegenuber liegenden u-formigen Blechpaketen (2) und 
zwei zwischen den Schenkeln der Blechpakete (2) liegenden Luftspalten (3). In 
den Aussparungen (4) der Blechpakete (2) des Elektromagneten (1) befindet sich 
eine Spule (5), von der nur eine Spulenseite dargestellt ist. Die Spule (5) wird von 
einem Graviersteuersignal durchflossen. 

Das Drehsystem besteht aus einer Welle (6), einem an der Welle (6) befestigten 
Anker (7), sowie aus einer Dampfungsvorrichtung (8) und einem Speichenlager (9) 
fur die Welle (6). Der Anker (7) ist in den Luftspalten (3) des Elektromagneten (1) 
bewegbar. Ein Wellenende geht in einen federnden Torsionsstab (10) uber, der in 



einem ortsfesten Auflager (11,12) eingespannt ist. Das andere Wellenende (13) 
tragt einen Hebel (14), an dem der Gravierstichel (15) angebracht ist. Die Damp- 
fungsvorrichtung (8) und das Speichenlager (9), sind zwischen dem Anker (7) und 
dem Hebel (14) mit dem Gravierstichel (15) angeordnet. 
Durch das in den Luftspalten fifties Elektromagneten (1) erzeugte Magnetfeld 
wird auf den Anker (7) der Welle (6) ein elektrisches Drehmoment ausgeubt, dem 
das mechanische Drehmoment des Torsionsstabes (10) entgegenwirkt. Das 
elektrische Drehmoment dreht die Welle (6) urn ihre Langsachse mit einen dem 
jeweiligen Graviersteuersignalwert proportionalen Drehwinkel aus einer Ruhelage 
heraus, und der Torsionsstab (10) bringt die Welle (6) in die Ruhelage zuruck. 
Durch die Drehbewegung der Welle (6) fuhrt der Gravierstichel (15) einen in 
Richtung auf die Mantelflache eines nicht dargestellten Druckzylinders gerichteten 
Hub aus, welcher die Eindringtiefe des Gravierstichels (15) in den Druckzylinder 
bestimmt. Bei der Gravur fuhrt das Drehsystem eine von der Frequenz des Ra- 
stersignals abhangige Oszillationsbewegung urn sehr kleine Drehwinkel von 
beispielsweise maximal ± 0,5° aus, was einem Maximalhub des Gravierstichels 
(15) von ca. 250 (.im entspricht. 

Das Antriebssystem fur den Gravierstichel (15) kann auch als Festkorper-Aktor- 
element ausgebildet sein, das beispielsweise aus einem piezoelektrischen oder 
einem magnetostriktiven Material ausgebildet sein. 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine rotationssymmetrische Dampfungs- 
vorrichtung (8) mit einer kreis- oder kreissektorformigen Dampfungsscheibe (17). 

In Fig. 2a ist ein Schnittbild der Dampfungsvorrichtung (8) in Achsrichtung der 
Welle (6) dargestellt. Die Dampfungsvorrichtung (8) besteht im wesentlichen aus 
einer Dampfungsscheibe (17), die mit der Welle (6) verbunden ist und sich senk- 
recht zur Welle (6) ausdehnt, sowie aus einer ortsfeste Dampfungskammer (18). 
30 Die Dampfungsscheibe (17) ist in rotationssymmetrisch zur Welle (6) kreisformig 
(Fig. 2b) oder kreissektorfbrmig als mindestens ein Dampfungsflugel (Fig. 2c) 



gestaltet. Die ortsfeste Dampfungskammer (18) ist als rotationssymmetrischer 
Hohlzylinder um die Welle (6) mit einem u-formigen Querschnitt gestaltet, in deren 
zur Welle (6) gewandten Innenraum die Dampfungsscheibe (17) eintaucht. Fur 
den Fall, daft die Dampfungsscheibe (17) als mindestens ein Dampfungsflugel 
ausgebildet ist, kann die Dampfungskammer (18) aus Hohlzylindersegmenten 
bestehen, die sich jeweils mindestens uber einen Dampfungsflugel (17) erstreckt. 
Die ortsfeste Dampfungskammer (18) besteht aus einer scheibenformigen Grund- 
platte (20), einer scheibenformigen Deckplatte (21) und einem zwischen Grund- 
platte (20) und Deckplatte (21 ) liegenden Distanzring (22). Die Grundplatte (20) 
und die Deckplatte (21 ) weisen Durchtrittsoffnungen (23, 24) fur die Welle (6) auf. 
Grundplatte (20), Deckplatte (21) und Distanzring (22) sind derart zueinander 
angeordnet und beispielsweise durch Schrauben (25) miteinander verbunden, dafi 
sie den Innenraum der Dampfungskammer (18) bilden. Der Distanzring (22) wird 
so dimensioniert, dafi zwischen Grundplatte (20), Deckplatte (21) und Distanzring 
(22) einerseits und den Dampfungsflachen der Dampfungsscheibe (17) anderer- 
seits ein definierter DSmpfungsspalt (26) zur Aufnahme einer Dampfungsflussig- 
keit entsteht. 

Der Durchmesserder Durchtrittsoffnung (24) in der Deckplatte (21) ist derart 
gewahlt, dafi zwischen der Innenflache, die der Welle (6) zugewandt ist, und der 
Mantelflache der Welle (6) ein zusatzlicher Dampfungsspalt (26') fur die Damp- 
fungsflussigkeit gebildet wird. Die Dampfungsscheibe (17) kann mit in Achsrich- 
tung der Welle (6) verlaufenden Durchgangslochern (27) versehen werden. Die 
Durchgangslocher (27) bilden Verbindungskanale zu den Dampfungsspalten (26) 
oberhalb und unterhalb der Dampfungsscheibe (17) und dienen in vorteilhafter 
Weise zum Ausgleich der Dampfungsflussigkeit und als Reservoir fur die Damp- 
fungsflussigkeit. Die Durchgangslocher (27) vermindern daruber hinaus Axial- 
schwingungen'der Dampfungsscheibe (17). 

Als Dampfungsflussigkeit wird in der Dampfungskammer (18) in bevorzugter 
Weise eine ferrofluidische Flussigkeit verwendet. Ein ferrofluidische Flussigkeit ist 
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eine kolloidale Losung von magnetischen Partikeln in einem Ol, die magnetisierbar 
ist. Ein ferrofluidische Flussigkeit ist beispielsweise unter dem Handelsnamen 
Ferrofluidics® der Firma Ferrofluidics GmbH erhSltlich. 

5 Der mit einer DSmpfungsfliissigkeit erzielbare Dampfungsgrad ist in vorteilhafter 
Weise von der jeweils vorangegangenen Verformung unabhangig, so daft kein 
"Gedachtnis"-Effekt entsteht, der zu storenden Gravierfehlern fuhren wurde. 
Daruber hinaus lafit sich der mit einer Dampfungsflussigkeit erzielbare Damp- 
fungsgrad annahernd berechnen. Mit einer Dampfungsflussigkeit wird aufierdem 

10 eine hohe Temperatur- und Langzeitstabilitat des Dampfungsgrades erreicht, da 
die durch hohe Gravierfrequenzen entstehende Warme uber die Dampfungsflus- 
sigkeit gut abgefuhrt werden kann. 

In dem beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel wird eine ferrofluidische Dampfungs- 
flussigkeit verwendet, die durch ein mit einem Magneten erzeugtes Magnetfeld in 

15 dem Dampfungsspalt (26) gehalten wird, wodurch aufwendige Abdichtungen 
entfallen konnen. In dem Ausfuhrungsbeispiel befindet sich ein ringformiger Hal- 
temagnet (28) fur das Ferrofluid in einer Ringnut (29) in der Grundplatte (20) der 
Dampfungskammer (18). Zur Verhinderung von Staubeinfall in die Dampfungs- 
kammer (18) kann ein die Welle (6) umschliefiender Dichtungsring (30) vorgese- 

20 hen werden, der sich in einer Aussparung (31 ) der Grundplatte (20) befindet. 

In Fig. 2b ist ein Schnittbild durch die Dampfungsvorrichtung (8) in einer senkrecht 
zur Achsrichtung der Welle (6) verlaufenden Ebene dargestellt. Das Schnittbild 
zeigt die kreisformig ausgebildete Dampfungsscheibe (17). 

25 

In Fig. 2c ist wiederum ein Schnittbild durch die Dampfungsvorrichtung (8) in einer 
senkrecht zur Achsrichtung der Welle (6) verlaufenden Ebene dargestellt. Das 
Schnittbild zeigt die Ausbildung der kreissektorformigen Dampfungsscheibe (17) 
als zwei Dampfungsflugel. 
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Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine nicht rotationssymmetrische Damp- 
fungsvorrichtung (8) mit einer kreissegmentformigen Dampfungsscheibe (17). 

In Fig. 3a ist wiederum ein Schnittbild der Dampfungsvorrichtung (8) in Achsrich- 
tung der Welle (6) dargestellt, bei der die Dampfungsscheibe (17) und die Damp- 
fungskammer (18) als bezuglich der Achse der Welle (6) nicht rotationssymmetri- 
sche Kreis- bzw. Hohlylindersegmente ausgebildet sind. Diese Ausfuhrungsform 
kann mit Vorteil dann verwendet werden, wenn ein moglichst geringer Abstand der 
Welle (6) des Gravierorgans zu der Mantelflache eines Druckzylinders gewunscht 
wird. Die Dampfungsscheibe (17) ist als Kreissegment gestaltet, wobei der die 
Sehne bildende Rand der Dampfungsscheibe (17) moglichst nahe an der Welle (6) 
liegt. Die Dampfungskammer (18) ist entsprechend der Form der als Kreissegment 
gestalteten Dampfungsscheibe (17) als Hohlzylindersegment ausgebildet. Der 
prinzipielle Aufbau der Dampfungskammer (18) ist im wesentlichen mit dem in den 
Fig. 2a dargestellten Aufbau der Dampfungskammer (18) identisch. 
In Fig. 3b ist ein Schnittbild durch die Dampfungsvorrichtung (8) in einer senkrecht 
zur Achsrichtung der Welle (6) verlaufenden Ebene dargestellt. Das Schnittbild 
zeigt die Ausbildung der Dampfungsscheibe (17) als Kreissegment. 

Fig. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine rotationssymmetrische Dampfungs- 
vorrichtung (8) mit zwei kreis- oder kreissektorformigen Dampfungsscheiben (17, 
17') in einem Schnittbild in Achsrichtung der Welle (6). 

Die Dampfungsvorrichtung (8) ist im wesentlichen wie die Dampfungsvorrichtung 
(8) gemafi Fig. 2a aufgebaut. Sie unterscheidet sich von der in Fig. 2a dargestell- 
ten Dampfungsvorrichtung (8) dadurch, dal3» zwei in Achsrichtung der Welle (6) 
voneinander beabstandete parallel zueinander angeordnete Dampfungsscheiben 
(17, 17') als Doppelscheibe mit der Welle (6) verbunden sind und daft die Damp- 
fungskammer (18) durch eine Zwischenplatte (32) in zwei Teilkammern (33, 33') 
fiir die beiden Dampfungsscheiben (17, 1 7') unterteilt ist. Dabei ist die Zwischen- 
platte (32) so dimensioniert, dafi die beiden Teilkammern (33, 33') durch einen 
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zusatzlichen Dampfungsspalt (26') miteinander verbunden sind. Die Dampfungs- 
scheiben (17,17') sind wie in Fig. 2a oder Fig. 2c dargestellt geformt. 

Fig. 5 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine nicht rotationssymmetrische Damp- 
fungsvorrichtung (8) mit zwei kreissegmentformigen Dampfungsscheiben (17, 17") 
in einem Schnittbild in Achsrichtung der Welle (6). Die Dampfungsvorrichtung (8) 
ist prinzipiell wie in Fig. 4 beschreiben aufgebaut. Die Dampfungsscheiben (17, 
17') sind wie in Fig. 3b dargestellt geformt. 

Die Dampfungsscheibe (17) ist beispielsweise aus Aluminium oder Stahl gefertigt. 
Grundplatte (20), Deckplatte (21), Distanzring (22) und Zwischenplatte (32) beste- 
hen vorzugsweise aus nicht magnetischem Material. 

Die zwei Dampfungsscheiben (17, 17') konnen durch weitere Dampfungsscheiben 
ergSnzt werden. Die Verwendung von mehr als eine Dampfungsscheibe hat den 
Vorteil, daft aufgrund der vergrofterten Dampfungsflache, die in Wirkverbindung 
mit der Dampfungsflussigkeit steht, ein grofierer Dampfungsgrad erzielt wird. Bei 
gleicher Dampfungsflache kann bei Verwendung von mehreren Dampfungsschei- 
ben der Durchmesser der einzelnen Dampfungsscheiben verringert werden. Dies 
fuhrt in bevorzugter Weise zu einem niedrigeren Massentragheitsmoment und zu 
geringeren Umfangsgeschwindigkeiten an den Randern der Dampfungsscheiben. 
Dadurch wird die Gefahr, das sich die Dampfungsflussigkeit verandert und die 
Dampfungseigenschaft verschlechtert, vermindert. 

Fig. 6 zeigt eine Weiterbildung, bei der die rotationssymmetrische Dampfungsvor- 
richtung (8) mit dem rotationssymmetrisch ausgebildeten Speichenlager (9) bau- 
lich vereinigt ist. 

In Fig. 6a ist ein Schnittbild durch die Dampfungsvorrichtung (8) in Achsrichtung 
der Welle (6) dargestellt, das bis auf das Speichenlager (9) mit dem in Fig. 2a 
dargestellten Schnittbild der Dampfungsvorrichtung (8) ubereinstimmt. Das rotati- 
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onssymmetrische Speichenlager (9) besteht aus einem die Welle (6) umschlie- 
ftenden und mit dieser verbundenen Innenring (35), einem die Welle (6) umschlie- 
ftenden und von dem Innenring (35) beabstandeten ortsfesten Aulienring (36) und 
aus mehreren, in gleichen oder unregelmafiigen Winkelabstanden radial verlau- 
fende Blattfedern (37). Die Breitseiten sind in Achsrichtung der Welle (6) ausge- 
richtet, so daft der Innenring (35) gegenuber dem ortsfesten Aufienring (36) urn 
die Langsachse der Welle (6) torsionsfShig gelagert ist. Die Enden der Blattfedern 
(37) sind jeweils in den beiden Ringen (35, 36) eingespannt. Aulienring (36) und 
Deckplatte (21) der Dampfungskammer (18) sind vorzugsweise als ein Bauteil 
gefertigt. 

In Fig. 6b ist ein Schnittbild durch das rotationssymmetrische Speichenlager (9) in 
einer senkrecht zur Achsrichtung der Welle (6) verlaufenden Ebene dargestellt. 

Fig. 7 zeigt eine Weiterbildung, bei der die nicht rotationssymmetrische Damp- 
fungsvorrichtung (8) mit dem nicht rotationssymmetrisch ausgebildeten Speichen- 
lager (9) baulich vereinigt ist. 

In Fig. 7a ist ein Schnittbild durch die nicht rotationssymmetrische Dampfungsvor- 
richtung (8) in Achsrichtung der Welle (6) dargestellt, das bis auf das baulich 
integrierte Speichenlager (9) mit dem in Fig. 3a dargestellten Schnittbild durch die 
Dampfungsvorrichtung (8) ubereinstimmt. Das nicht rotationssymmetrische Spei- 
chenlager (9) besteht aus einem die Welle (6) umschliefSenden und mit dieser 
verbundenen Innenring (35"), einem die Welle (6) umschlieftenden und von dem 
Innenring (35*) beabstandeten ortsfesten Aufienringsegment (36") und aus mehre- 
ren radial verlaufende Blattfedern (37)', deren Breitseiten in ebenfalls Achsrichtung 
der Welle (6) ausgerichtet und deren Enden jeweils in dem Innenring (35') und 
dem Aufienringsegment (36')befestigt sind. Aufienringsegment (36') und kreis- 
segmentformige Deckplatte (21) der Dampfungskammer (18) sind wiederum ein 
gemeinsames Bauteil. 
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ln Fig. 7b ist ein Schnittbild durch das nicht rotationssymmetrische Speichenlager 
(9) in einer senkrecht zur Achsrichtung der Welle (6) verlaufenden Ebene darge- 
stellt. 

Fig. 8 zeigt eine perspektivische Darstellung eines rotationssymmetrisch ausgebil- 
deten Speichenlagers (9). 

Fig. 9 zeigt eine perspektivische Ansicht eines nicht rotationssymmetrisch ausge- 
bildeten Speichenlagers (9). 
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Patentanspriiche 

Gravierorgan einer elektronischen Graviermaschine zur Gravur von Druckfor- 
men, bestehend aus 

- einer um die Langsachse mit kleinen Drehwinkeln oszillierenden Welle (6), 

- einem Antriebssystem (1 , 7) fur die Welle (6), 

- einem an einem Ende der Welle (6) angebrachten Hebel (14) mit einem 
Gravierstichel (15) zur Gravur der Druckform, 

- einem Ruckstellelement (1 0) fur die Welle (6), 

- einem Lager (9) fur die Welle (6) und 

- einer DSmpfungsvorrichtung (8) fur die Welle (6) mit einem an der Welle (6) 
befestigten Dampfungselement sowie einer mit einem Dampfungsmedium 
gefullten ortsfeste Dampfungskammer, dadurch gekennzeichnet, daft 

- das Dampfungselement aus mindestens einer Dampfungsscheibe (17) be- 
steht, die mindestens bereichsweise kreisformig gestaltet ist und sich senk- 
recht zur Welle (6) erstreckt, 

- die Dampfungskammer (1 8) mindestens als Hohlszylindersegment um die 
Welle (6) ausgebildet ist, in das die Dampfungsscheibe (17) hinein ragt, 

- die Dampfungskammer (1 8) sich mindestens uber den kreisformigen Be- 
reich der Dampfungsscheibe (17) erstreckt und 

- die Dampfungskammer (1 8) mit einer Dampfungsflussigkeit gefullt ist. 

Gravierorgan nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die Damp- 
fungsscheibe (17) kreisformig ausgebildet ist. 

Gravierorgan nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Damp- 
fungsscheibe (17) kreissektorformig als mindestens ein Dampfungsflugel aus- 
gebildet ist. 

Gravierorgan nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die Damp- 
fungsscheibe (17) kreissegmentformig ausgebildet ist. 
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5. Gravierorgan nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi 

- die ortsfeste Dampfungskammer (1 8) aus einer Grundplatte (20), einer 
Deckplatte (21) und einem zwischen Grundplatte (20) und Deckplatte (21) 
liegenden Distanzring (22) besteht, 

- Grundplatte (20) und Deckplatte (21 ) jeweils eine Durchtrittsoffnung (23, 24) 
fur die Welle (6) aufweisen, 

- Grundplatte (20), Deckplatte (21 ) und Distanzring (22) derart miteinander 
verbunden sind, daft sie den Innenraum der Dampfungskammer (18) bilden 
und 

- der Distanzring (22) derart gestaltet ist, daft zwischen Grundplatte (20), 
Deckplatte (21) und Distanzring (22) einerseits und der Dampfungsscheibe 
(17) andererseits ein Dampfungsspalt (26) zur Aufnahme der Dampfungs- 
flussigkeit entsteht. 

6. Gravierorgan nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft 

- zwei in Achsrichtung der Welle (6) voneinander beabstandete Dampfungs- 
scheiben (17, 17') mit der Welle (6) verbunden sind und 

- die Dampfungskammer (1 8) durch eine Zwischenplatte (32) in zwei Teil- 
kammern (33, 33') fur jeweils eine der beiden Dampfungsscheiben (1 7, 1 7') 
unterteilt ist. 



7. Gravierorgan nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daft die Zwi- 
schenplatte (32) derart ausgebildet ist, daft die Dampfungsspalte (26) in der 
Teilkammern (33, 33') durch einen zusatzlichen Spalt (26') miteinander ver- 
bunden sind. 



8. 



Gravierorgan nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft die Dampfungsscheiben (17, 17') mit in Achsrichtung der 
Welle (6) verlaufenden Durchgangslochern (27) versehen sind. 
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9. Gravierorgan nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft die Dampfungsflussigkeit ein Ol, vorzugsweise ein Silikon- 
61, ist. 

10. Gravierorgan nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft die Dampfungsflussigkeit eine ferrofluidische Flussigkeit 
ist. 

11. Gravierorgan nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft an der 
Dampfungskammer (18) ein mindestens als Ringsegment ausgebildeter Hal- 
temagnet (28) angebracht ist, urn die magnetische Flussigkeit in der Damp- 
fungskammer (1 8) zu halten . 

12. Gravierorgan nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daft sich der 
Haltemagnet (28) in einer Nut (29) der Grundplatte (20) befindet. 

13. Gravierorgan nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Dampfungskammer (18) durch mindestens einen 
Dichtungsring (30) gegen die Welle (6) abgedichtet ist. 

14. Gravierorgan nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft der Dich- 
tungsring (30) in einer Aussparung (31 ) der Grundplatte (20) gelagert ist. 

15. Gravierorgan nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Dampfungsvorrichtung (8) und das Lager (9) fur die 
Welle (6) zwischen dem Antriebssystem (1, 7) und dem Hebel (14) angeordnet 
sind. 



16. Gravierorgan nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet , daft das Lager (9) fur die Welle (6) als Speichenlager aus- 
gebildet ist. 
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17. Gravierorgan nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daft das rotati- 
onssymmetrisch ausgebildete Speichenlager (9) aus folgenden Komponenten 
besteht 

- einem die Welle (6) umschlieftenden und mit der Welle (6) verbundenen In- 
nenring (35), 

- einem die Welle (6) umschlieftenden und von dem Innenring (35) beab- 
standeten ortsfesten Auftenring (36) und 

- aus mehreren, in gleichen Oder ungleichen Winkelabstanden radial zur 
Welle (6) verlaufenden Blattfedern (37), deren Enden mit den beiden Rin- 
gen (35, 36) verbunden sind. 

18. Gravierorgan nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daft das nicht 
rotationssymmetrisch ausgebildete Speichenlager (9) aus folgenden Kompo- 
nenten besteht 

- einem die Welle (6) umschlieftenden und mit der Welle (6) verbundenen In- 
nenring (35'), 

- einem die Welle (6) bereichsweise umschlieftenden und von dem Innenring 
(35') beabstandeten ortsfesten Auftenringsegment (36*) 

und 

- aus mehreren, radial zur Welle (6) verlaufenden Blattfedern (37), deren En- 
den jeweils mit dem Innenring (35') und dem Auftenringsegment (36') ver- 
bunden sind. 

19. Gravierorgan nach einem oder mehreren der Anspruche 15 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Dampfungsvorrichtung (18) und das Speichenlager 
(9) baulich miteinander verbunden sind. 



20. Gravierorgan nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daft der A 
ring (36) bzw. das Auftenringsegment (36') und die Deckplatte (21) der 
Dampfungsvorrichtung (8) als ein Bauteil gestaltet sind. 
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21. Gravierorgan nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet , dad das dem Hebel (14) gegenuberliegende Ende der Welle 
(6) als ortsfest eingespannter Torsionsstab (10) ausgebildet ist, welcher das 
Ruckstellelement fur die Welle (6) ist. 

22. Gravierorgan nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das Antriebssystem (1 , 7) fur die Welle (6) als elektro- 
magnetisches Antriebssystem ausgebildet ist. 

23. Gravierorgan nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet , dafi das Antriebssystem (1 , 7) fur die Welle (6) als Festkor- 
per-Aktorelement ausgebildet ist. 

24. Gravierorgan nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daft das Festkor- 
per-Aktorelement aus einem piezoelektrischen oder magnetostriktiven Material 
besteht^ 

25/Dampfungsvorrichtung fur ein Gravierorgan zur Gravur von Druckformen, be- 
/ stehend aus 

/ - einem Dampfungselement, das an einer urn die Langsachse mit kleinen 
Drehwinkeln oszillierenden Welle (6) des Gravierorgans befestigt ist 
und 

- einer mit einem Dampfungsmedium gefullten ortsfesten Dampfungskam- 
mer. dadurch gekennzeichnet , dafi 

- das Dampfungselement aus mindestens einer Dampfungsscheibe (17) be- 
steht, die mindestens bereichsweise kreisformig ausgebildeten ist und sich 
senkrecht zur Welle (6) erstreckt, 

- die Dampfungskammer (1 8) mindestens als Hohlzylindersegment urn die 
Welle (6) ausgebildet ist, in das die Dampfungsscheibe (17) hineinragt, 

- die hohlzylinderformige Dampfungskammer (1 8) sich mindestens uber den 
kreisformigen Bereich der Dampfungsscheibe (17) erstreckt und 
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- die Dampfungskammer (1 8) mit einer Dampfungsfliissigkeit gefullt ist. 

26. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Dampfungsscheibe (17) kreisformig ausgebildet ist. 

27. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Dampfungsscheibe (17) kreissektorformig als mindestens ein Dampfungsflugel 
ausgebildet ist. 

28. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Dampfungsscheibe (17) kreissegmentformig ausgebildet ist. 

29. Dampfungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 25 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet daft 

- die ortsfeste Dampfungskammer (1 8) aus einer Grundplatte (20), einer 
Deckplatte (21) und einem zwischen Grundplatte (20) und Deckplatte (21) 
liegenden Distanzring (22) besteht, 

- Grundplatte (20) und Deckplatte (21 ) jeweils eine Durchtrittsoffnung (23, 24) 
fur die Welle (6) aufweisen, 

- Grundplatte (20), Deckplatte (21 ) und Distanzring (22) derart miteinander 
verbunden sind, daft sie den Innenraum der Dampfungskammer (18) bilden 
und 

- der Distanzring (22) derart gestaltet ist, daft zwischen Grundplatte (20), 
Deckplatte (21 ) und Distanzring (22) einerseits und der Dampfungsscheibe 
(17)andererseits ein Dampfungsspalt (26) zur Aufnahme der Dampfungs- 
flussigkeit entsteht. 

30. Dampfungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 25 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, d aft 

- zwei in Achsrichtung der Welle (6) voneinander beabstandete Dampfungs- 
scheiben (17, 17') mit der Welle (6) verbunden sind und 
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- die Dampfungskammer (1 8) durch eine Zwischenplatte (32) in zwei Teil- 
kammern (33, 34) fur jeweils eine der beiden DSmpfungsscheiben (17, 17') 
unterteilt ist. 

31. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Zwischenplatte (32) derart ausgebildet ist, daft die Dampfungsspalte (26) der 
Teilkammern (33, 34) durch einen zusatzlichen Dampfungsspalt (26') mitein- 
ander verbunden sind. 

32. Dampfungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 25 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, d aft die Dampfungsscheiben (17, 17') mit in Achs- 
richtung der Welle (6) verlaufenden DurchgangslOchern (27) versehen sind. 

33. Dampfungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 25 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet , daft die Dampfungsflussigkeit ein Ol, vorzugswei- 
se ein Silikonol, ist. 

34. Dampfungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 25 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Dampfungsflussigkeit eine ferromagneti- 
sche Flussigkeit ist. 

35. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daft an 
der Dampfungskammer (18) ein mindestens ringsegmentfdrmig ausgebildeter 
Haltemagnet (28) angebracht ist, urn die magnetische Flussigkeit in der 
Dampfungskammer (18) zu halten. 



36. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge kennzeichnet, daft 
Haltemagnet (27) in einer Ringnut (29) der Grundplatte (20) liegt. 
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37. Dampfungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 25 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Dampfungskammer (18) durch minde- 
stens einen Dichtungsring (30) gegen die Welle (6) abgedichtet ist. 



5 



38. Dampfungsvorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Dichtungsring (30) in einer Aussparung (31) der Grundplatte (20) liegt. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Gravierorgan einer elektronischen Graviermaschine zur 
Gravur von Druckformen. Das Gravierorgan besteht aus einer um die Langsachse 

5 mit kleinen Drehwinkeln oszillierenden Welle (6), einem Antriebssystem (1 , 7) fur 
die Welle (6), einem an einem Ende der Welle (6) angebrachten Hebel (14) mit ei- 
nem Gravierstichel (1 5) zur Gravur der Druckform, einem Ruckstellelement (1 1 ) 
fur die Welle (6), einem Lager (98) far die Welle (6) und einer Dampfungsvorrich- 
tung (8) fur die Welle (6) mit einem an der Welle (6) befestigten Dampfungsele- 

10 ment und einer ortsfeste Dampfungskammer. Das Dampfungselement weist min- 
destens einer Dampfungsscheibe auf, die mindestens bereichsweise kreisformig 
gestaltet ist und sich senkrecht zur Welle (6) erstreckt. Die Dampfungskammer ist 
mindestens als Hohlszylindersegment um die Welle (6) ausgebildet, in das die 
Dampfungsscheibe hinein ragt und erstreckt sich mindestens uber den kreisfbrmi- 

15 gen Bereich der Dampfungsscheibe. Die Dampfungskammer ist mit einer ferroflui- 
dischen Flussigkeit als Dampfungsmittel gefullt. 



(Fig. 1) 
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